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KNIEGELENK FUR EINE BEINPROTHESE 

Die Erfindung betrifft ein Kniegelenk fttr eine Beinprothese 
nach dem Oberbegrif f des Patentanspruches 1. 

Ein soiches Kniegelenk ist aus einem Prospekt der Firma "Otto 
Bock Orthopadische Industrie;, Modular-Bremskniegelenk, .. 1997 " 

.bekannt ...DJ..es_e_ bekannte... Vo.rxichtung _w£.is.t_ e.injan .die. S.treckung _ 

. des ; Gelenkes bewi'rkenden Vorbringer auf, der an der Sehwenk- 
achse eingehakt ist. Ein soiches Kniegelenk hat den Nachteii, 
dali es fur hoher aktive Patienten nicht geeignet ist unddafr 
der Vorbringer bei Oberschreiten einer bestimmten Winke'lstel- 
lung' seine Vorbringerwirkung verliert und stattdessen das - 
Einknicken des Kniegelenkes beschleuhigt . ' ' 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Kniegelenk zu 
schaf fen. ' • i • . 

Diese Aufgabe wird durch das in Patentanspruch 1 beschriebene 
■ Kniegelenk geldst. ' 

We'iterbildungen der Erfindung sind in den UnteranspriAchen ;ge- 
kennzeichnet . . ' . ' ' . - 
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Weitere Merkmale und ZweckmaMgkeiten der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen. arihand ' - 
der Figuren. Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise; in geschnittener Dar- 

stellung entlang der Li.nie A-A in Fig. 5, einer ersten 
■ Aus fiihrungs form in Grundstelluhg 0° des Knie.gelenkes; 
Fig. 2 eine entsprechende Darstellung in Beugestellung 30°; 
Fig. 3 eine entsprechende .Darstellung in einer Neutralstel- 
lUng 75° ; 

.Fig. 4 eine Seitenansicht der in Fig. .1 gezeigten Darstellung 
in verkleinertem MaBstab; 
Fig. 5 eine Vorderansicht . des Kniegelenkes; 

.Fig. ■ 6 eine' der in Fig. 4. gezeigten Seitendarstellung einer 

zweiten- Aus fuhrungs form; 
Fig. 7 eine Ruckansicht; •: 

Fig'. 8 einen Ausschnitt der in "Fig. 7 gezeigten Vorriohtung 

entlang der Schnittliriie, A™ A in Grundstellung 0°; und 
Fig. 9 die entsprechende Darstellung in Beugestellung 30°. 

Wie am besten aus Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, weist das ■ 
Kniegelenk ein mit einem Oberschenkelteil verbindbares Ober- 
teil 1 und ein mi t einem Unterschenkelteil verbindbares ' Un- 
terte.il 2 auf. Oberteil 1 und Unterteil 2 sind Uber eine 
Knieachse 3 schwenkbar miteinander verbunden. Das Oberteil 1 
umfaBt eine.als Bremskorper ausgebildete Achsschelle 4 und 
einen uber eine Schwenkachse' : 5 schwenkbar damit verbundenen 
Druckkorper 6. Das Unterteil 2 weist/ wie am besten aus Fig. ■ 
5 ersichtlich ist, zwei seitliche SchenkeL 7, 8 auf, die auf 
ihrer dem Druckkorper 6 abgewandten Unterseite mit einem Ver- 
bindungselement 9 verbunden sind und die in ihrem dem Verbin- 
dungselement 9 abgewandten oberen Ende das Lager fur die 
•Knieachse 3 bilden. Wie ferner am besten aus- Fig. 5 ersicht- 
lich ist, weist der Druckkorper 6 an 'seiner dem Verbindungs- 
element 9 ,abgewandten Oberseite ein Verb ihdungs element 10 zum 
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Verbinden mit einem Oberschenkelteil und auf seinem dies'em 
abgewandten unteren Ende zwei seitliche Schenkel 11,' 12 auf/ 
uber die der Druckkorper 6 mit der Schwenkachse 5 verbunden 
ist. • , 

Wiet am besten aus Fig. 1 . ersichtlich ist, ist die Achsschelle 
4 einseitig mit einem Schlitz 31 geschlitzt und weist ein dem 
Unterteil 2 zugewandten ersten Teil 13 und einen dem Unter- 
: teil abgewandten durch den" Schlitz 3.1 : davon getrennten zwei- 
ten Teil IS auf,' wobei die beiden Teile 13. und 15 an der dem ^ 
Schlitz abgewandten S.eite einstiickig miteinander verbunden ". 
■ si.nd. Eine die. wellenf ormig ausgebildete Knieachse 3 umgeben- 
de Bre'msbuchse 32 ist ebenfalls geschlitzt . ausgebildet . Die 
Position der Knieachse 3 ist so gewahlt, daJi diese in einem. 
seitlichen Abstand von einer vertikalen Verbindungslinie- 25. 
zwischen 'den beiden Verbindungselementen 9, 10 iiegt. ,. Auf der 
der gedachten Verbindungslinie 25 gegeniiberl legended Sefte in 
einem Abstand ■ von der Knieachse 3 ist die Schwenkachse 5 in . 
dem ersten Teil 13 der Achsschelle 4 angeordnet . Wie aus Fig. 
1 ersichtlich- ist, liegt das freie Ende des zweiten Teiles 15 
somit in einer. Position, die seitlich gesehen zwischen der 
Knieachse 3 und der Schv;enkachse 5 und oberhalb derselben 
liegt. Die Achsschelle 4 weist auf der der Schwenkachse 5 ab- ■ 
gewandten .Seite der Verbindungslinie 25 eine Nockenkurve 17 
auf, die einen ersten Abschnitt 18 besitzt, der mit zunehmen- 
dem Abstand von der Schwenkachse 5 .auch seinen Abstand vom 
Mittelpunkf der Knieachse 3 vergrdflert . Daran schliefit sich 
ein zweiter Abschnitt 'IS an, der sich kreisfdrmig urn die 
Knieachse 3 ers.treckt. . 

Der Druckkorper 6 ist an seinem einen Ende mit seinen beiden 
seitlichen Schenkeln 11, 12 iiber die Schwenkachse -5 mit der 
Achsschelle 4 schwenkbar verbunden. Er weist an der dem frei- 
en Ende 16 gegenuberliegenden. Seite . einen Druckkeil 20 auf, 
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der .mif seiner dem freien Ende 16 gegeniiberliegenden Flache 
an -dem freien Ende 16 anliegt'. 

Der Druckkeil 20 und insbesondere die mit dem freien Ende 16 
zusammenwirkende Druckflache liegen in se it lie-heir Richtung 
gesehen . zwischen der erwahnten Verbindungslinie 25 und der 
Schwenkachse 5-. , 

Auf der dem freien Ende gegeniiberliegenden Se.it'e des Druck- 
keiles 20 1st eine' Vorspannschraube 21 vorgesehen, mit der 
ein Feinabglelch der Position des Druckkeiles 20 moglich ist. 
Ferner ist auf der dem Druckkeil 20 gegeniiberliegenden Posi- 
tion in der Achsschelle 4 eine Einstellf eder 22 vorgesehen, 
die. mit ihrem ,f edervorgespannten Ende auf das freie Ende 16 
in einer Richtung zum Druckkeil 20 hih anliegt und somit eine 
einstellbare . Gegenkraf t gegen den Druckkeil 20 bilclet, so dafi 
ohne- Belastuhg und damit ohne Bremseinwifkung eine freie Be- 
wegung urn die Knieachse 3 erf olgen' kann. 

Wie ausFig/ 1 eirsichtlich ist, andert sich somit in Abhan- ' 
gigkeit von der uber den Druckkofper 6 und insbesondere uber 
den Druckkeil 20 auf das freie Ende des zweiten Teiles 15 
ausgeiibten Kraft die Reibung zwischen der Oberf lache ~ der 
Achsschelle 4. Das AusmaJS der Brems.ung ist durch die Ein- . 
stellfeder 22''vorbestimmbar . 

In den beiden seitlichen Schenkeln 7, 8 sind ■ jeweils Lager 23 
vorgesehen, in denen eine sich parallel zur Knieachse 3 er- 
streckende Welle 24 gelagert wird. Die seitlichen Lager sind 
so au'sgebildet, daft sie sich mit ihrem dem Obefteil 1 abge- 
wandten uhtefen Ende in einer Position relativ zu der Verbin- 
dungslinie 25 auf der Selte der Schwenkachse 5 und mit ihrem 
oberen Ende auf der gegeniiberliegenden Seite in etwa unter- 
halb der Knieachse 3 erstrecken. Die Welle 24 ist durch die- 
in den Lagern vorgesehenen Federn 23 zum oberen Ende hin so 
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vorgespannt, daft die Welle' 24 gegen die Nockenkurve 17 driik- 
kend anliegt. 

Wie am bes'ten, aus den Fig. 2 ,und 3 ersichtlich ist, wird der 
erste Abschnitt 18 der Nockenkurve 17 so grofi gewahlt, daii 
der Abstand der Punkte der Kurve von der Drehachse 3. in einem 

, Schwenkbereich des Druckkdrpers 6 von 0°.'bis etwa 75° gegen- 
die Verbindungslinie 25 zunimmt. Der in Fig. 2 gezeigten Beu- 

-gestellung von etwa 30° wirkt somit eine erhebliche Wider- 
kraft durch die Welle 24 entgegen. 

Sobald die Schwenkung uber 75° f ortschreitet, schlielit sich ' 
_ danri der zweite Abschnitt 19 an,, in dem d_ie Nockenkurve .__ 
* .kreisformig um die Knieachse 3 verlauft.' In diesem. Bereich = 

wirkt die Welle 24 'neutral. , ... . v 

■Die in den Fig. 6 bis 9 gezeigte zweite Aus filhrungs form un- 
■ terscheidet sich gegenuber der ersten Aus fuhruhgs form da- 
durch, dafi als Vorbringer anstelle der mit der' Nockenkurve 17 
zusammenwirkenden federvorgespannten Welle 24 eine pneumati- 
sche Schwungphasensteuerung 2 6 vorgesehen ist. Diese' umfaiit 
eine Kolbenzylindereinrichtung mit einem Zylinder 27 und ei- : 
ner Kolbenstange 28. Das "freie Ende des Zylinders 27 ist ah ' 
einer Schwenkachse 29 schwenkbar . befestigt, die nahe bei dem 
Verbindungselement 9 au-f der 'Verbindungslinie 25 von den 
seitlichen -Schenkeln 7, 8 gehalten wird. Das, freie Ende der ' 
Kolbenstange 28 ist urn eine Schwenkachse 30 schwenkbar mit . 
einem mit der Achssehelle 4 einstiickig au'sge.biideten Ansatz ; 
.31' mit der Achssehelle 4 schwenkbar ve'rbunden. 

Die Position .der Schwenkachse 3G ist so gewahlt, dali diese 
auf der der Schwenkachse 5 abgewandten Seite der Knieachse 3 
und. in einem Abstand von dieser liegt. Vorzugsweise liegen 
die beiden Schwenkachsen 5 und 30 in der gestreckten Grund-. 
stellung in etwa spiegelsymmetrisch zu einer parallel ' zur- 
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Verbindungslinie 25 ausgerichteten, sich durch die Knieachse 
3 erstreckenden 'Linie . Dadurch wird wiederum erreicht, daft 
die groftte Widerkraft im Bereich der Beugestellung von 20° 
bis 40° und vorzugsweise bei etwa 30° und' eine Neutralwirkung 
in der. Neutralstellung in einem Bereich von 55° bis 80° und 
vorzugsweise bei etwa 75° t erfolgt . 
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PAT E NT AN S PRUCHE 

1. Knfegelenk fur eine Beinprothese, 

mit einem mat einem Oberschenkelteil verbindbaren Oberteil 
(1) und einem mit eihem Unterschenkelteil verbindbaren Un- 
terteil (2) mit einem .auf - der dem Oberteil {1} abgewandten 
Seite vorgesehenen ersten Verbindungselement (9), und ei- 
ner Oberteil und Unterteil schwenkbar miteinander verbin- 
denden Knieach.se (3} , 

wobei das Oberteil (1) eine die Knieachse (3) umgebende 
Achsschelle (4) und einen uber eine in einem. Abstand von 
der Knieachse (3) "ahgeordnelie" ''SchwenkaWse"~{5) mit der 
Achsschelle (4) verbundenen .Druckkorper (6) auf der dem ' 
Unterteil (2) abgewandten Seite .auf weist, 
.' wobei der Druckkorper .(6) dutch Einwirken auf die Achs-. 
. / ; schelie (4) bei Belastung bremsend auf die S chwen kb e we gun g 
urn die Knieachse (3) einwirkt und auf seiner dem Unterteil 
{2) abgewandten 'Seite ein zweites. Verbindungselement (10) 
, aufweist, und mit einem Vorb.ringer (24, -26) zum StrecJcen ' 
des Gelenkes, wobei in der gestreckteh Grundstellung die' 
Knieachse (3) einerseits und die Schwenkachse. ■ (5) und die . 
Stelle der Einwirkung des Druckkdrpers .(6) auf die Achs- 
schelle andererseits auf den. beiden gegenuberliegenden 
■ Seiten. einer Verbindungslinie (25) zwischen dem ersten und 
dem zweiten Verbindungselement (9, 10} liegen,' 
dadurch gekennzeichn&t, daB der Vorbrihger (24, 26) auf 
der Seite der Knieachse (3) an dem Oberteil (1) angreift. 

2. Kniegelenk nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet, 

daJJ die Achsschelle (4) einseitig geschlitzt ausgebildet , 
ist mit einem dem Unterteil (2) zugewandten ersten Teil. 
(13) und einem dem Unterteil abgewandten durch den Schlitz 
davon getrennten zweiten Teil (15), wobei der Druckkorper 
(6) bei Belastung mit einem mit dem freien Ende des zwei- 
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ten Teiles (15) ' zusammenwirkenden Abschnitt (20) zura Br em- 
sen zusammenwirkt, und daft- die Achsschelle {4) auf ihrer 
dem Druckkorper (6) abgewandten Seite eine Nockenkurve 
(17) mit einem ersten (18) und einem daran anschlieJlenden 
zweite.n Abschnitt (19) aufweist, -. . ■ 

wobei der erste/ Abschnitt (18) eine Kurve. aufweist, "deren 
Abstand vom Mittelpunkt der Knieachse. (3) standig zunimmt, 
und der zweite Abschnitt (19) eine Kurve aufweist, die im 
wesentiichen eine Kreisbahn urn die Knieachse (3) he- 
schreibt, und . " • •■ ' ' • _ 

d'aJi das Unterteil (2) eine gegen die Nockenkurve (17) vor- 
gespannte Welle (24) aufweist. 



3 . Kniegelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Welle (24) auf einer Bahn zwischen einem ersten 
Abstand von der Knieachse: (3) und einem grofleren zweiten 
■Abstand bewegbar 1st und zu dem ersten Abstand hin.feder- 
vorgespannt 1st. 

4. ' Kniegelenk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet 

da/1 die Angrif f sstelle der Welle (24). an der Nockenkurve 
(17) in der geraden ■ Grunds telle auf der der--.Schwenkach.se 
(5). abgewandten Seite eines durch den Mittelpunkt der 
^Knieachse (3)' gehenden- sich parallel zu der Verbindungsli 
nie ,(25) erstreckenden Lotes, in einer . Beugestellung, von 
: 20° bis 40° und vorzugsweise etwa 30° in etwa auf dem Lot 
und 

in einer Neutralstellung von 55° bis 8.0° und vorzugsweise 
etwa 75° auf der Seite der Schwenkachse liegt. 

5. Kniegelenk. nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet, 

dali die Achsschelle (4) in einem Abstand von der Knieachs 
(3) auf der der Schwenkachse (5) abgewandten -Seite eine 
zur Knieachse (3) parallels zweite Schwenkachse. (30) auf^- 
weist und eine Schwungphasensteuerungseinrichtung' (26) 
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vorgesehen ist, die mit eineni Ende an der zweiten Schwen- 
kachse (30) und rait dem anderen Ende an einer drittcn . 
Schwenkachse (29) des Unterteiles (9) verbunden ist. 

6. Kniegelenk nach Anspruch 5, 
dadureh gekennzsichnet , 

daft die dritte Schwenkachse so positioniert ist, dais ihr ' 
Abstand zu der Verbindungslinie (25) kl einer ist als der 
• Abstand der Knieachse (3) von der Verbindungslinie. 
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